
云南万城空间地理信息有限公司低空经济部

——万城飞鹰多场景应用案例

云南省大理市洱海周边 3 万亩稻谷绿色施肥项目

项目实施主体

本项目由云南万城空间地理信息有限公司低空经济部万城飞鹰团队

独立承接实施。万城飞鹰始终高度重视高原湖泊生态保护类项目的技

术适配性，本次专门抽调 2名资深测绘工程师、6名持证飞手组成专

属项目组，配置适配果园、梯田等复杂地形的 T100S 机型作业集群，

严格匹配洱海生态保护的严苛要求，以"零污染入湖"作为核心作业底

线，为洱海周边 3万亩稻区提供绿色植保施肥服务。

项目建设背景

洱海是云南省九大高原湖泊之一，是大理市重要的饮用水源地，常年

需保持Ⅱ类水质标准，生态保护要求极高。洱海周边分布着连片的稻

谷种植区，总面积超 10万亩，稻农的种植收益直接关系到沿湖 2000



余户农户的生计。长期以来，传统人工撒施化肥的作业模式，让大量

未被稻谷吸收的氮磷元素随着雨水冲刷直接汇入洱海，导致洱海局部

水域氮磷含量超标，每年夏季蓝藻爆发的风险持续提升，当地长期投

入大量人力物力治理农业面源污染，但始终难以从源头破解"稻谷增

产"和"水质保护"的矛盾。万城飞鹰凭借成熟的变量植保作业经验、

过往多个高原生态保护项目的成功案例，成功入选该项目的技术服务

供应商，承接 3万亩稻区的绿色施肥专项任务。

项目技术实施方案

万城飞鹰团队以"杜绝化学污染物入湖"为核心目标，制定了全流程闭

环的绿色作业方案，完全贴合洱海保护的特殊要求。

第一步是测绘划定生态红线：团队先通过 RTK高精度测绘，精准划定

洱海沿湖 100米的生态保护缓冲区，在作业系统中将该区域标记为作

业禁止区，所有施肥无人机的作业航线都严格限定在稻区范围内，从

物理层面杜绝化肥被直接喷洒到缓冲带后流入洱海的风险。



第二步是定制适配绿色作业的技术参数：本次作业全部采用生物有机

肥替代传统化学化肥，使用 T100S 无人机搭载静电喷雾系统进行播撒，

静电技术可以让有机肥颗粒牢牢附着在水稻叶片表面，大幅提升肥料

的利用率，从源头减少化肥的无效投放。T100S 单架次播撒载重 90

公斤，作业幅宽可达 7米，每小时作业面积约 120亩，配合变量施肥

系统，提前通过土壤采样获取不同地块的 PH 值与肥力数据，作业时

根据土壤属性动态调整施肥量，肥力高的地块自动减少施肥量，肥力

低的地块适度补肥，完全避免一刀切的过量施肥问题。

第三步是错峰作业规避环境风险：考虑到白天温度高肥料蒸发损耗大，

且午后突发阵雨的概率较高，万城飞鹰飞手团队特意选择在夜间气温

适宜、气流稳定的时段开展作业，既降低了肥料的蒸发损耗，也大幅

提升了肥料附着到田块的留存率；同时作业全程搭配气象雷达实时监

控周边天气变化，如果预判 1小时内有降雨即将来临，立刻停止作业

召回无人机，避免刚播撒的肥料还未渗入土壤就被雨水冲走汇入洱海。



项目落地成效与价值

整个 3万亩稻谷绿色施肥项目全周期历时 8天顺利完成，最终经第三

方检测核验，项目核心成果完全达标：全域施肥精度高达 93%，稻谷

产量同比往年提升 10%，化肥用量减量 22%，累计减少氮磷排放 42

吨，作业全程实现农药零入湖，直接保障了洱海沿湖核心区域的水质

稳定维持在Ⅱ类标准，切实解决了困扰当地多年的农业面源污染难题，

同时惠及沿湖 2000 余户稻农，每亩稻谷的种植收益提升近 260 元，

实现了生态保护与农户增收的双赢。该项目凭借突出的生态创新价值，

相关经验已经复制推广到滇池、抚仙湖等其他云南省高原湖泊的沿湖

农业治理项目中。


