
云南万城空间地理信息有限公司低空经济部

——万城飞鹰多场景应用案例

云南省曲靖市罗平县 6.4 万亩高原坝区油菜植保飞防项目

项目实施主体

本项目由云南万城空间地理信息有限公司低空经济部万城飞鹰团队

全程承接落地。作为统筹"民用无人机 CAAC执照培训中心"及场景应

用拓展的先锋力量，万城飞鹰始终以"科技兴农、绿色增效"为核心使

命，致力于成为绿色农业的"空中赋能者"。为保障本次 6.4 万亩规模

化植保作业顺利推进，万城飞鹰团队组建了由 2名高级工程师带队、

6名持证 CAAC无人机驾驶员组成的专项作业组，搭配 8架适配高原、

陡坡等极端复杂地形的 T100S旗舰机型，依托团队在植保领域积累的

近百次高原农田作业经验，为项目全流程的安全、高效推进筑牢基础。



项目建设背景

罗平县是云南省乃至全国知名的油菜主产区，常年油菜种植面积超百

万亩，当地油菜产业直接关联 5000 余户农户的全年核心收入。长期

以来，当地油菜种植都面临着病虫害高发的行业痛点：油菜菌核病、

蚜虫等病虫害爆发期集中在春季降雨季，传统人工背着喷壶进田喷洒

药剂，单人日均作业面积仅 3-5亩，不仅作业效率极低，很难在病虫

害防治的黄金窗口期内完成全域覆盖，还存在喷洒不均匀、药剂附着

度差的问题。更为突出的是，过往粗放式的人工喷药模式容易造成农

药过量投入，常年累积的农药残留导致局部区域土壤污染指数逐年上

升，既影响油菜的品质提升，也不符合云南省高原特色农业绿色发展

的政策要求。万城飞鹰团队凭借在高原植保领域的技术积累与丰富作

业经验，成功承接全域 6.4万亩油菜田的专业化植保飞防任务。



项目技术实施方案

万城飞鹰团队结合罗平高原坝区的地形特征与油菜生长规律，制定了

"前置勘测-变量施药-动态巡检"的全链条技术方案。

第一阶段为前置勘测制图：团队先通过搭载多光谱传感器的无人机对

全域 6.4万亩油菜田完成全域扫描，精准识别不同片区的病虫害发生

等级与油菜苗情长势，生成可视化的病虫害热力图，依托万城飞鹰自

主研发的变量施药系统，针对病虫害高发区、低发区动态匹配对应浓

度的药剂，从源头杜绝一刀切式的过量喷药问题。

第二阶段为规模化集群作业：8架 T100S 旗舰机型同步启动作业，该

机型作为万城飞鹰植保装备体系中的旗舰产品，搭载 200升大容量喷

洒箱，可实现 80升/分钟的精准喷药，本次作业专门配置 40升/分钟

的大流量雾化喷头，让药剂在油菜叶片正反面都实现均匀附着。全机

搭载激光雷达+五目视觉+毫米波雷达全向感知系统，配合厘米级 RTK



导航自主规划作业航线，在作业过程中可自动识别田间的电线杆、周

边民居等障碍物，自主调整飞行路径，避免无人机撞线、误喷民居等

安全事故发生，所有作业数据实时回传到万城飞鹰的后台管控平台，

飞控人员可实时监控每一架无人机的剩余药量、作业进度，确保 6.4

万亩农田没有遗漏死角。

第三阶段为作业后效果巡检：飞防作业完成 3天后，团队再次出动多

光谱无人机对全域田块开展效果核验，针对病虫害防控效果不达标的

小片区开展补喷作业，保障全域防控效果均匀一致。

项目落地成效与价值

本次 6.4万亩油菜植保飞防作业仅耗时 6天就全部完成，对比传统人

工喷药至少需要 40天的周期，作业效率提升了 13倍以上。最终项目

核心成效经第三方检测核实：病虫害防治效果达到 90%，同比传统人

工喷洒模式直接减少农药用量 32 吨，减药率高达 38%，直接为当地



农户降低农药采购与人工喷洒的生产投入合计 120 万元。从生态效益

来看，后续土壤农药残留专项检测显示，项目覆盖区域的土壤污染指

数下降 40%，土壤生态得到明显修复；同时得益于药剂附着度提升带

来的病虫害防控效果，当地油菜产量同比往年提升 18%，种植的双低

油菜籽品质达到出口标准，直接带动 5000余户种植户实现每亩近 200

元的增收。该项目凭借突出的绿色农业实践成效，成为整个滇东高原

坝区规模化飞防的标杆示范项目，目前相关作业模式已经在曲靖全市

的高原特色经济作物种植区推广落地。


